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Zvani¢ni odgovori
Zavod za hidrometereologiju i seizmologiju Crne Gore (ZHMS)

IZAZOV GOV-015-25
Podnosilac izazova: Zavod za hidrometereologiju i seizmologiju Crne Gore (ZHMS)
Naziv izazova: HYDROMOD: Modernizacija hidrometrijskog sistema Crne Gore

Pitanje: Mobilne hidrometrijske zi¢are

e Dali se pod mobilnim hidrometrijskim zi€arama podrazumijeva prenosiva oprema
koju terenske ekipe rué¢no postavljaju na terenu, ili se radi o vozilima/opremi koja
se mogu brzo transportovati do lokacije?

e Dalli je cili zamjena postojecih fiksnih zi€ara mobilnim rjeSenjima, ili je rije€ o
dopunskoj opremi za lokacije gdje trenutno ne postoje stalne stanice?

Odgovor:

Mobilna hidrometrijska ziCara podrazumijeva prenosivu opremu sa sistemom za
automatsko upravljanje na daljinu i prateCom opremom koja se moze montirati na
postojeCe sajle, pre¢nika 12 do 16 mm. Nosivost mobilne ziCare bi trebala iznositi
minimum 50 kg. Duzina konopca/Celicnog uzeta koji se spusta od sajle do vode bi trebala
iznositi minimum 15 m. Duzina kretanja mobilne zZiCare od mjesta upravljanja operatera
ne smije biti manja od 150 m.

S obzirom da je rije€ je o dopunskoj opremi koja se lako montira i zamjenjuje postojece |,
spore i kompleksne sisteme, i koja bi se koristila na viSe lokacija, od kojih su neke teze /
pristupaCe, potrebno je obezbijediti i prenosivost mobilne Zi¢are na nadin da se’
obezbijede odgovarajuce kutije sa ru¢kom i tocki¢ima pogodne za nosenje (maksimalno
dvije, jer bi tri ili viSe zahtijevala poveéanje broja izvrSilaca mjerenja) i da tezina
komponenti po kutiji ne prelazi 30 kg.

Ovakve mobilne Zi€are ve¢ postoje na trzistu, ali samo za mjerenje akustiCnim doplerom
(Acoustic Doppler Current Profiler — ADCP). Potrebno je patentirati novu kojom bi se
moglo vrsiti mjerenje klasi¢nim hidrometrijskim krilom (koje ZHMS posjeduje) ili izvrSiti
nabavku postojece i prilagoditi je zahtjevu.

Kada je u pitanju prilagodjavanje mjerenju hidrometrijskim krilom, zahtjevi su sledeci:

- Potrebno je obezbijediti mjerenje broja obrtaja propelera krila u okviru taéno definisanog
vremenskog intervala (obi€no 40 sekundi), na nacin da korisnik sa obale moze
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manipulisati procesom — zapo injati proces mjerenja obrtaja vise puta i definisati
vremenski interval.

- Potrebno je obezbijediti da korisnik u svakom trenutku ima informaciju o dubini vode na
kojoj se nalazi osa propelera krila.

- Pozeljno bi bilo, ne i neophodno, imati mogu¢nost mjerenja ugla zanoSenja konopca u
odnosu na vertikalnu ravan.

Svi dodatni kablovi koji bi se spustali zajedno sa konopcem bi trebali biti integrisani u
jednu cjelinu kako bi se prilikom manipulacije sprijecilo njihovo zapetljavanje.

Nacin manipulacije definiSe i obezbjedjuje sam ponudjacg, bilo da je u pitanju mobilna
aplikacija ili adekvatan upravljac koji bi bio sastavni dio rjeSenja.

Ovim putem dostavljamo i link na kojem se mozete informisati o hidrometrijskom krilu koje
ZHMS posjeduje, kako bi se izbjegle potencijalne nejasnoce i ponudilo adekvatno
rieSenje.

Hidrometrijsko krilo

Pitanje: Tip senzora i mjerenje protoka

S obzirom na to da se monitoring vrSi na rijekama:

o Dali se traze senzori iskljuivo za mjerenje vodostaja (nivoa vode), dok se protok
naknadno racuna na osnovu definisanih hidrauli¢kih krivih i formula?

o lli se oCekuje da loT senzori direktno mjere i brzinu/protok vode?

e Molimo potvrdu da li se radi isklju€ivo o mjerenju u otvorenim vodotocima (rijecna
korita), ili postoje i lokacije sa vjestackim kanalima/cjevovodima gdje bi bili
potrebni drugaciji tipovi senzora.

Odgovor:

Kao $to je navedno u prijavi, Zavod je ranije angazovao honorarne osmatrace koji su vrsili
kontrolu automatskih uredaja poredeci vodostaj ocitan sa vodomjerne letve sa
vodostajem koji registruje automatski senzor. Na taj nacin su se pravovremeno uocCavala
i korigovala eventualna odstupanja u mjerenju, ¢ime bi se osigurala ve¢a pouzdanost i
tacnost prikupljenih podataka. U tom smislu, ono §to bi bilo korisno implementirati jeste

da na stanicama postoji “automatizovani osmatrac”, tj. korektivni faktor u odnosu na
postojeCe automatske senzore.


https://www.ott.com/products/water-flow-3/ott-c31-958/
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Unapredenje postojeceg sistema mjerenja postiglo bi se uvodenjem nezavisnog
(vizuelnog) kontrolnog mehanizma koji omogucava daljinsku verifikaciju izmjerenih
vrijednosti.

Mjerenja se vrse u rijeCnim koritima.

U ovom kontekstu je potrebno, osim instalacije "automatizovanih osmatrac¢a” i prenosa
podataka sa istih, obezbijediti desktop i mobilnu aplikaciju koja ¢e omoguciti kontinuiran
uvid u podatke sa postojecih automatskih uredaja za mjerenje vodostaja, kao i sa uredaja
koji su predmet ponudenog rjeSenja. OcCekuje se, u slu€aju potrebe, da se putem
navedenih aplikacija moze i vizuelno pristupiti stanici. Takodje, u slu€aju odstupanja
podatka sa pomenuta dva izvora za unaprijed definisanu vrijednost, potrebno je
obezbijediti automatsko generisanje odgovarajucih notifikacija putem mobilne aplikacije.
Aplikaciju bi iskljucivo koristili sluzbenici Zavoda na osnovu ovlas¢enja odgovornog lica.

Pitanje: Softver za validaciju podataka

U dokumentaciji je navedeno da rjeSenje treba da ukljuc€uje ,softver za validaciju
podataka” i automatsku validaciju.

o Dali ZHMS ve¢ posjeduje definisane algoritme i pravila validacije koje softver
treba da implementira, ili se oCekuje da ponudac razvije logiku za detekciju
anomalija (npr. nagli skokovi vrijednosti, nelogi¢ni podaci, gubitak signala i sl.)?

o Da li se oCekuje razvoj novog korisnickog interfejsa (npr. web dashboard) za
zaposlene u ZHMS-u, ili je predvideno da se podaci integriSu i prikazuju unutar
postojeceg sistema?

e Na koji nacin se validacija integriSe sa QGIS softverom — da li je potrebna
direktna integracija sa postojec¢im sistemom ili je dovoljno generisanje izvjestaja
(reportova) kompatibilnih sa QGIS-om?

Odgovor:

Zavod trenutno nema implementiran automatizovani sistem kontrole kvaliteta podataka.
Sve eventualne ispravke na vremenskim serijama se vrSe manuelno i u zavisnosti od
baze podataka Cuvaju kao odvojena vremenska serija. Automatizovano filtriranje
nelogi¢nih podataka, kao $to su nagli skokovi je svakako prihvatljivo i pozeljno rjeSenje,
kao i flagovanje sumnjivih podataka i sl.

Razvijanje novog korisni¢kog interfejsa zavisi od ponudenog rjeSenja. Ukoliko je rjeSenje
takvo da se moze integrisati u postojeci sistem, takav pristup je jednostavniji za postojecu
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administraciju i dalju distribuciju podataka. U slu€aju razvoja zasebnog sistema,
implementacija web platforme predstavlja prihvatljivo rieSenje.

Zavod vrsi distribuciju podataka preko web stranice www.meteo.co.me, a export iz baza
podataka se vrsi u *.txt formatu.

Nije potrebna validacija sa QGIS-om. U naSoja aplikaciji QGIS je pomenut kao dio
podrske koju bi ZHMS mogao da pruzi u slu¢aju da predmetno rjeSenje to iziskuje.

Pitanje: Serverska infrastruktura i integracija (API)

o Da li postoji dostupna dokumentacija o API-jevima ili komunikacionim
protokolima (npr. MQTT, HTTP/REST, FTP i sl.) koje nova oprema mora koristiti
za slanje podataka?

e Dali je u okviru projekta potrebno obezbijediti dodatnu serversku infrastrukturu
za obradu podataka sa loT senzora, ili se svi podaci Salju direktno na postojece
servere?

Odgovor:

Trenutni prenos podataka sa povrSinskih hidroloSkih stanica funkcionise na sliedeci
nacin: svaki datalogger koristi data SIM karticu sa statickom |IP adresom dodijeljenom
putem privatnog APN-a mobilnog operatera. Podaci sa logera se Salju na server u Zavodu
koristeCi FTP protokol preko iznajmljene linije Crnogorskog Telekoma. Podaci se prenose
kroz GSM mrezu, potom rutiraju na iznajmljenu liniju koja spaja provajdera i Zavod. U
ovom smislu moze se reci da Zavod funkcioniSe po principu ,zatvorene mreze“. Podaci
se Salju u *.mis formatu i/ili *.zrxp.

Zavod posjeduje serversku infrastrukturu na kojoj se nalazi baza podatka WISKI, kao i
specificni softveri za analizu i obradu podataka, kao $to je Hydras. Pomenuti serveri su
stari viSe od 5 godina i rade na zastarjelim verzijama operativnih sistema. Imajuci u vidu
starost hardvera i moguée nekompatibilnosti sa novijim softverskim alatima, preporucuje
se nabavka novog serverskog sistema, narocito ukoliko predlozeno rjeSenje
podrazumijeva upotrebu savremenih alata.

U slucaju da predlozeno rjeSenje podrazumijeva koris¢enje cloud platforme, Zavod
trenutno nema zakupljene cloud resurse.

Podgorica 2.03.2026.


http://www.meteo.co.me/

